Curso academico 2014-2015

Programas de Postgrado
y Desarrollo Profesional

con Estructu R ulas Teoria y Aplicacion Practica del Método de Elementos Finitos y
Simulacion

del 2 de febrero al 31 de diciembre de 2015 (fechas segiin modulos)

Caracteristicas: practicas y visitas, material impreso, material multimedia, actividades presenciales optativas, pagina web, curso virtual y guia didactica.

Ingenieria de Construccion y Fabricacion
E.ts. de Ingenieros Industriales

Convocatoria actual

Existe una convocatoria de este programa modular en el dltimo curso académico publicitado.

Periodo de matriculacion:

Los periodos de matriculacién son los siguientes:

o Del 7 de septiembre de 2023 al 29 de febrero de 2024.
o Del 1de abril al 17 de mayo de 2024.

Periodo de docencia:

Del 26 de febrero al 16 de diciembre de 2024.

Puede acceder a ella a través de este enlace.

PROGRAMA DE POSTGRADO
Master, Diploma de Especializacion, Diploma de Experto
Curso 2014/2015

La UNED ofrece también cursos con estructura modular en los que se ofrecen al alumno itinerarios desarrollados en mddulos que
conducen a diferentes titulaciones de diferentes niveles.

Master: minimo de 60 ECTS


https://formacionpermanente.uned.es/tp_actividad/actividad/teoria-y-aplicacion-practica-del-metodo-de-elementos-finitos-y-simulacion

Diploma de Especializacion: minimo de 30 ECTS.
Diploma de Experto: minimo de 15 ECTS.
Requisitos de acceso:

Estar en posesion de un titulo de grado, licenciado, diplomado, ingeniero técnico o arquitecto técnico. El director del curso podra
proponer que se establezcan requisitos adicionales de formacion previa especifica en algunas disciplinas.

Asimismo, de forma excepcional y previo informe favorable del director del curso, el Rectorado podra eximir del requisito previo de
la titulacion en los cursos conducentes al Diploma de Experto Universitario. Los estudiantes deberan presentar un curriculum vitae
de experiencias profesionales que avalen su capacidad para poder seguir el curso con aprovechamiento y disponer de acceso a la
universidad segtin la normativa vigente.

El estudiante que desee matricularse en alglin curso del Programa de Postgrado sin reunir los requisitos de acceso podra hacerlo
aunque, en el supuesto de superarlo, no tendra derecho al Titulo propio, sino a un Certificado de aprovechamiento.

Destinatarios

1. Presentacion y objetivos

La presente propuesta de Curso Modular responde exclusivamente al aprovechamiento de una estructura mas adecuada para los
Cursos, ya impartidos desde el afio 1987 de Experto, Especialista y Master en Teoria y Aplicacion Practica del Método de los
Elementos Finitos y Simulacion.

El objetivo general es la preparacion de técnicos especializados en los fundamentos y utilizacién del M.EF. y Simulacion, mediante la
utilizacion de tecnologias de Ingenieria Asistida por Ordenador, pensando en una aplicacion inmediata al ejercicio profesional, y de
manera que se disponga de una base sélida que permita profundizar en la aplicacion especializada del Método.

2. Contenido y programa

2.1 Titulos
Tipo Titulo Titulo Créditos ETCS
DIPLOMA DE EXPERTO Teoria y Aplicacion de Elementos 30
UNIVERSITARIO Finitos

, Teorfa y Aplicacién Practi
DIPLOMA DE ESPECIALIZACION eoria y Aplicacion Practica de 40
Elementos Finitos

, , Teoria y Aplicacion Practica de
TITULO DE MASTER . 70
Elementos Finitos



2.2 Médulos del programa, calendario y precio

: Créditos - . .
Modulo Precio Modulo Precio Material
ETCS

0001 IYI(?duIO Basicodel 2 de febrero al 31 de 30 1.200,00 € 1.200,00 €
diciembre de 2015.

0002 A.n‘a||5|s Dindmicodel 1 de marzo al 31de 10 400,00 € 400,00 €
diciembre de 2015.
Andlisis No Linealesdel 1d [31d

0003 SISO el 1 demarzo 2t 3t de 10 400,00 € 400,00 €
diciembre de 2015.
T f ia del Calordel 1d 131

0004 ra'njc,erenaa el Calordel 1 de marzo al 3 10 400,00 € 400,00 €
de diciembre de 2015.
Simulacion de M i del 1d |

0005 imu .a.C|on e Mecanismosdel 1 de marzo a 10 400,00 € 400,00 €
31 de diciembre de 2015.

Calculo Avanzado de Estructuras

0006  Metdlicasdel 1 de marzo al 31 de diciembre de 10 400,00 € 400,00 €
2015.
Mecanica de Fluidosdel 1d [31d

0007 .e.canlca € rluldosdel 1de marzo al 31 de 10 400,00 € 400,00 €
diciembre de 2015.

Herramientas de Simulacion de
0008  Sistemas Mecanicosdel 1de marzo al 31 de 10 400,00 € 400,00 €
diciembre de 2015.

Calculo Avanzado de Estructuras de
0009  Hormigdndel 1de marzo al 31 de diciembre de 10 400,00 € 400,00 €
2015.

Ampliacién de Geotecniadel 1 de marzo al 31

0010 . 10 400,00 € 400,00 €
de diciembre de 2015.

0011 E.Ie.ctromagnetlsmodel 1de marzo al 31de 10 400,00 € 400,00 €
diciembre de 2015.
Trabajo Fin de Masterdel 1d 131d

0016 .rz.a aJo FIn ae Masterdel 1de marzo al 31 de 10 400,00 € 400,00 €
diciembre de 2015.
Estructuras de materiales

0017  compuestosdel 1de marzo al 31 de diciembre de 10 400,00 € 400,00 €

2015.

2.3 Descuentos

2.3.1 Ayudas al estudio y descuentos



Se puede encontrar informacion general sobre ayudas al estudio y descuentos en este enlace.

Debe hacer la solicitud de matricula marcando la opcidn correspondiente, y posteriormente enviar la
documentacion al correo: descuentos@fundacion.uned.es.

2.4 Itinerario

Cada una de las dos primeras partes del curso, consta de una serie de mddulos con asignaturas que se pueden agrupar en
tres tipos, uno de caracter mas basico y tedrico, que se ha denominado Fundamentos, otro de Aplicacion en el que se
enseia la utilizacion de los programas de practicas y finalmente uno de Practicas con el que se pretende afianzar los
conocimientos adquiridos en las correspondientes asignaturas mediante la realizacion de ejemplos y ejercicios.

La tercera parte del curso consta de un Trabajo de FIN DE MASTER dirigido por un profesor del mismo.

Mddulos de que se compone el programa

1.2 PARTE. MODULO BASICO

Asignaturas AF: Fundamentos tedricos

AF.1 Teoria general del MEF 6 créditos

AF.2 Introduccion a la programacion del MEF 3 créditos

AF.3 Calculo numérico 4 créditos

AF.4 Leyes de comportamiento de los materiales 4 créditos

Asignaturas AP: Aplicacion y practicas

AP.1 Curso introductorio de utilizacion del programa de aplicacion y practicas 5 créditos
AP.2 Técnicas de modelado. Utilizacion del mallado automatico 4 créditos

AP.3 Practicas de aplicacion. Ejemplos 4 créditos

2.2 PARTE (Cada modulo con tres asignaturas de Fundamentos, Aplicacion y Practicas).

Médulos:

Médulo A: Analisis dinamico 10 créditos

Maddulo B: Analisis no lineales 10 créditos


https://www.uned.es/universidad/inicio/estudios/formacion-permanente/ayudas-estudios.html
mailto: descuentos@fundacion.uned.es

Modulo C: Transferencia de Calor 10 créditos

Madulo E: Calculo avanzado de estructuras metalicas 10 créditos
Madulo F: Mecanica de Fluidos 10 créditos

Médulo H: Calculo avanzado de estructuras de Hormigon 10 créditos
Mddulo I: Ampliacion de Geotecnia 10 créditos

Médulo J: Electromagnetismo 10 créditos

Madulo K: Estructuras de materiales compuestos 10 créditos

* Diploma de Experto Universitario en Teoria y Aplicacion Practica del Método de los Elementos Finitos: Mddulo Basico

* Diploma de Especializacion en Teoria y Aplicacion Practica del Método de los Elementos Finitos y Simulacion: Primera
parte completa (Mddulo Basico) y al menos uno de los mddulos de la Segunda Parte.

* Titulo de Master en Teoria y Aplicacion Practica del Método de los Elementos Finitos y Simulacion: Primera parte
completa (Mddulo Basico) y al menos uno de los siguientes grupos de especialidad y trabajo fin de master.

Grupos de Especialidad:

Especialidad Estructural: modulos A, B y E 30 créditos

Especialidad Mecanica: modulos A, B, C, F ,J y K de los que hay que aprobar tres modulos, 30 créditos
Especialidad Dinamica de Sistemas: mddulos A, D, G 30 créditos

Especialidad Construccion: modulos A, B, E, H e | de los que hay que aprobar tres modulos 30 créditos :

dos como maximo entre los modulos A, By E; y completar los 30 créditos con los modulos He I.

3.2 PARTE

TRABAJO FIN DE MASTER 10 créditos

El trabajo fin de master nunca se podra aprobar antes de haber finalizado y aprobado los mddulos que se exigen para la
titulacion.



’ . .
3. Metodologia y actividades
Se utilizara la metodologia a distancia, con material preparado especialmente para el curso y bibliografia comentada para su estudio,
tutorias, pruebas de evaluacion a distancia (que seran principalmente pruebas de conjunto y ejercicios practicos realizados en

ordenador) y algunos trabajos de aplicacion que podran tener un caracter mas singular, desarrollo de programas, resolucion de
problemas especificos, etc., a elegir por el alumno.

Lo anteriormente indicado se completara con sesiones presenciales y tutorias, que no tienen caracter obligatorio y no influyen en
los criterios de evaluacion.

Para facilitar la relacion de los alumnos entre si y con los profesores, la gestion del curso, realizacion de consultas, tutorias, etc, se
dispondra de algunos Centros Asociados en el extranjero y un Centro Virtual a través de Internet.

4. Duracion y dedicacion

A lo largo de cada afio se impartiran todos los médulos del curso, correspondientes a las tres partes del mismo, aunque el nimero
maximo de créditos en los que se puede matricular un alumno cada afo no deben exceder de 60.

Esto significa que para alcanzar el titulo de Master (70 créditos minimo), el tiempo minimo necesario es de dos afios.

El curso comienza el 9 de febrero de 2015 y termina el 18 de diciembre de 2015

5. Material didactico para el seguimiento del curso

5.1 Material obligatorio

5.1.1 Material en Plataforma Virtual

El alumno recibira la Guia Didactica y el material correspondiente a cada uno de los modulos, que se compondra
basicamente de los textos en espafiol e inglés correspondientes a las asignaturas de Teoria y Aplicacion, asi como de los
ejercicios propuestos.

Ademas, para realizar la practicas y completar la formacion tedrica se incluiran:

1. Rama Mecanica: El Programa Patran y Nastran en version de ambito educativo, es decir la version educacional de dicho
programa para estudiantes, en 3D y con toda su libreria de elementos y tipos de Anlisis, ademas de CFD++ para los



alumnos matriculados en el modulo F.

2. Rama de Construccion: Software educacional CivilFEM para Marc.

Por dltimo, se le dara acceso a las areas restringidas del Centro Virtual correspondiente a sus estudios, donde dispondra de

material complementario actualizado.

Apéndice 1: Material Didactico. Autores.

Asignatura Autor Afio Gltima revision

Médulo Basico

.- AF.1: Teoria General del MEF Juan José Benito Mufioz

Ramén Alvarez Cabal 2012

- AF.2: Introduccion a la programacion del MEF Luis Gavete

José Carlos Bellido

Santiago Falcon 2012

- AF.3: Calculo numérico Luis Gavete

José Carlos Bellido

Santiago Falcon 2012

- AF.4: Leyes de comportamiento de materiales Enrique Alarcén Alvarez
R. Perera 2012

- Rama Mecdnica: Aplicacion y practicas MSC e Ingeciber, S.A. 2012

- Rama de Construccion: Ingeciber, S.A. 2012

Madulo A: Analisis dinamico de estructuras

A.1: Teoria general del MEF aplicada al analisis dinamico de estructuras Francisco Montans Leal 2012
Aplicacion y practicas MSC e Ingeciber. 2012

Madulo B: Calculo no lineal de estructuras

B.1: Teoria del MEF aplicada al clculo no lineal de estructuras José Maria Sancho Aznal 2012
Aplicacion y practicas MSC e Ingeciber. 2012

Moédulo C: Transferencia de calor



C.1: Teoria del MEF aplicada a la transferencia de calor Julio Hernandez Rodriguez 2005
Aplicacion y practicas MSC e Ingeciber. 2012

Madulo E: Calculo avanzado de estructuras

E1: Calculo avanzado de estructuras metélicas Ramén Alvarez Cabal 2008

Aplicacion y practicas Juan Carlos Lancha 2006 e Ingeciber 2012

Madulo F: Mecanica de fluidos

F.1: Teoria del MEF aplicada a la mecanica de fluidos Julio Herndndez Rodriguez 2005

Aplicacion y practicas Metacomp e Ingeciber. 2012

Médulo H: Calculo avanzado de estructuras de hormigén

H.1: Calculo avanzado de estructuras de hormigon Eduardo Salete Diaz, Eduardo Salete Casino y Javier Aparicio Hernandez
2007

Aplicacion y practicas Eduardo Salete Casino 2009 e Ingeciber 2012
Médulo I: Ampliacién de geotecnia

.1: Ampliacion de geotecnia. Mecanica de suelos y rocas: Ignacio del Rey Llorente, Alberto Fraile de Lerma yEnrique Alarcon
Alvarez 2005

Aplicacion y practicas Eduardo Salete Casino 2006 e Ingeciber 2012

Médulo J: Calculos Electromagnéticos

J.1: Fundamentos tedricos. Calculos Electromagnéticos Francisco Blazquez Garcia

José Angel Sanchez Ferndndez 2009

Aplicacion y practicas Ambrosio Barios Abascal 2009

Madulo K: Estructuras de materiales compuestos

K.1: Finite element analysis of composite structures Marcos Latorre Ferr(is Francisco Montans Leal 2013

Aplicacion y practicas MSC, Ingeciber y UPM 2013

5.1.2 Material enviado por el equipo docente (apuntes, pruebas de evaluacion, memorias
externas, DVDs, ... )

El alumno recibird la Guia Didactica y el material correspondiente a cada uno de los modulos, que se compondra
basicamente de los textos en espafiol e inglés correspondientes a las asignaturas de Teoria y Aplicacion, asi como de los

ejercicios propuestos.

Ademas, para realizar la practicas y completar la formacion tedrica se incluiran:



1. Rama Mecanica: El Programa Patran y Nastran en version de dmbito educativo, es decir la version educacional de dicho
programa para estudiantes, en 3D y con toda su libreria de elementos y tipos de Analisis, ademas de CFD++ para los

alumnos matriculados en el modulo F.

2. Rama de Construccion: Software educacional CivilFEM para Marc.

Por altimo, se le dara acceso a las dreas restringidas del Centro Virtual correspondiente a sus estudios, donde dispondra de

material complementario actualizado.

Apéndice 1: Material Didactico. Autores.

Asignatura Autor Afio Gltima revision

Médulo Basico

.- AF.1: Teoria General del MEF Juan José Benito Munoz

Ramén Alvarez Cabal 2012

- AF.2: Introduccion a la programacion del MEF Luis Gavete

José Carlos Bellido

Santiago Falcon 2012

- AF.3: Calculo numérico Luis Gavete

José Carlos Bellido

Santiago Falcon 2012

- AF.4: Leyes de comportamiento de materiales Enrique Alarcon Alvarez

R. Perera 2012

Médulo A: Anélisis dinamico de estructuras

A.1: Teoria general del MEF aplicada al analisis dinamico de estructuras Francisco Montans Leal 2012

Médulo B: Calculo no lineal de estructuras

B.1: Teoria del MEF aplicada al clculo no lineal de estructuras José Maria Sancho Aznal 2012

Moédulo C: Transferencia de calor

C.1: Teoria del MEF aplicada a la transferencia de calor Julio Hernandez Rodriguez 2005



Moddulo E: Calculo avanzado de estructuras

E1: Calculo avanzado de estructuras metalicas Ramén Alvarez Cabal 2008

Médulo F: Mecénica de fluidos

F.1: Teoria del MEF aplicada a la mecénica de fluidos Julio Herndndez Rodriguez 2005

Médulo H: Calculo avanzado de estructuras de hormigon

H.1: Calculo avanzado de estructuras de hormigon Eduardo Salete Diaz, Eduardo Salete Casino y Javier Aparicio Hernandez
2007

Médulo I: Ampliacion de geotecnia

I.1: Ampliacion de geotecnia. Mecanica de suelos y rocas: Ignacio del Rey Llorente, Alberto Fraile de Lerma yEnrique Alarcon
Alvarez 2005

Médulo J: Célculos Electromagnéticos
J.1: Fundamentos teéricos. Calculos Electromagnéticos Francisco Blazquez Garcia

José Angel Sanchez Fernandez 2009

Madulo K: Estructuras de materiales compuestos

K.1: Finite element analysis of composite structures Marcos Latorre Ferr(is Francisco Montans Leal 2013

Este material sera abonado por el alumno junto a la matricula del curso.

6. Atencion al estudiante

Las distintas consultas, telefonicas, correo electronico, o presenciales, al profesorado del curso, se realizaran en las horas de guardia.
Cada asignatura tendra cuatro horas (excepto que se indique lo contrario) de guardia o tutorias semanales, durante el periodo
lectivo de dicha asignatura mas dos semanas tras la finalizacion del mismo, tal y como se indica en la siguiente tabla y calendario:

CALENDARIO DE TUTORIAS

LUNES AF.1(16:30 a 20:30) AF.2 (11:30 a 14:00) AF.3 (11:30 a 14:00) AF.4 (16:30 a 20:30) C.1(16:00 a 20:00) A.1 (Placas) (10:30 a
12:30) A.1 (Tipologia) (16:30 a 18:30) AP.4 (10:00 a 14:00) E.2 (16:00 a 20:00) E.3 (16:00 a 20:00) F.1 (16:00 a 20:00) .1 (16:30 a



20:30)

MARTES A.1 (Placas) (10:30 a 12:30) A.1 (Tipologia) (16:30 a 18:30) E.1(19:30 a 21:00) F.2 (16:00 a 19:00) F.3 (16:00 a 19:00) |.2
(11:00 a 13:00 y 16:00 a 18:00) I.3 (11:00 a 13:00 y 16:00 a 18:00) B.2 (15:30 a 19:30) B.3 (15:30 a 19:30) H.1 (16:30 a 18:30) H.2 (9:00
a 13:00) H.3 (9:00 a 13:00) K.1 (12:00 a 14:00) K.2 (12:00 a 14:00) K.3 (12:00 a 14:00)

MIERCOLES C.2 (16:00 a 20:00) C.3 (16:00 a 20:00) A.1 (2.a Parte) (16:30 a 18:30) E.1 (19:30 a 21:00)

JUEVES AP.1, AP.2 y AP.3 Rama civil (10:00 a 14:00) AP.1, AP.2 y AP.3 Rama mecénica (16:00 a 20:00) A.1 (2.a Parte) (16:30 a 18:30)
A.2 (15:30 a 19:30) A.3 (15:30 a 19:30) J.1 (15:00 a 19:00) J.2 (15:00 a 19:00) J.3 (15:00 a 19:00)

JUEVES AP.1, AP.2 y AP.3 Rama civil (10:00 a 14:00) AP.1, AP.2 y AP.3 Rama mecénica (16:00 a 20:00) A.1 (2.a Parte) (16:30 a 18:30)
A2 (15:30 a 19:30) A.3 (15:30 a 19:30) J.1 (15:00 a 19:00) J.2 (15:00 a 19:00) J.3 (15:00 a 19:00) K.1 (12:00 a 14:00) K.2 (12:00 a
14:00) K.3 (12:00 a 14:00)

VIERNES AF.2 (12:30 a 14:00) AF.3 (12:30 a 14:00) B.1 (10:00 a 14:00)

Teléfonos de atencion a los alumnos:

Juan José Benito: 91 398 64 54; jbenito@ind.uned.es

Fundacion General UNED. TIf: 91 386 7275. Diia.Adela Royo-Villanova
Dpto. Ingenieria de construccion y fabricacion: D.Juan José Benito. TIf: 91 386 6457

Ingeciber. Diia.Gema Ramos. Tlf: 91 386 2222

7. Criterios de evaluacion y calificacion

La evaluacion de los alumnos se realizara mediante:

Evaluacion continuada no presencial de cada una de las asignaturas que consistird en la resolucion de las pruebas que se envien
junto con la documentacion y que deberan ser devueltas a la finalizacién de cada asignatura y resultados obtenidos en otras
actividades programadas a través del Centro Virtual.

Pruebas de conjunto, una primera correspondiente a las asignaturas de la primera parte y otra para cada uno de los modulos de la
segunda parte, ante comision de evaluacion nombrada por la direccion del curso. Estas podran ser de caracter no presencial.

Calificacion del Trabajo Fin de Master ante la misma comision de evaluacion.



8. Equipo docente

Director/a

BENITO MUNOZ, JUAN J.

Directores adjuntos

BANOS ABASCAL, AMBROSIO

Colaboradores UNED

BENITO MUNOZ, JUAN /.

GOMEZ DEL PINO, PABLO JOAQUIN

HERNANDEZ RODRIGUEZ, JULIO

LOPEZ DEL HIERRO FERNANDEZ, ENRIQUE

RODRIGUEZ-AVIAL LLARDENT, MARIANO

SALETE CASINO, EDUARDO

ZANZI ., CLAUDIO

Colaboradores externos



ALARCON ALVAREZ, ENRIQUE

ALARCON-FLEMING, ARANCHA

ALVAREZ CABAL, RAMON

ARIAS, GABRIEL

ARROYO, JOSE RAMON

BANOS ABASCAL, AMBROSIO

BLAZQUEZ GARCIA, FRANCISCO

CARRO SOTILLOS, JAVIER

DE LA FUENTE MARTIN, PABLO

DEL REY LLORENTE, IGNACIO

FRAILE DE LERMA, ALBERTO

GAVETE CORVINOS, LUIS

GAVETE LOZANO, M? LUCIA



GOMEZ VILLANUEVA, JOSE LUIS

LANCHA FERNANDEZ, JUAN CARLOS

LATORRE FERRUS, MARCOS

MARTIN MARTIN, ROMAN

MONTANS LEAL, FRANCISCO

MORENO FERNANDEZ DF YEPES, MIGUEL ANGEL

SALETE DIAZ, EDUARDO

SANCHEZ FERNANDEZ, JOSE ANGEL

SANCHO AZNAL, JOSE MARIA

SANZ GOMEZ, MIGUEL ANGEL

SIAT CAPARROS, RONALD

VALLEJO, ELENA

9. Matriculacion



Del 8 de septiembre de 2014 al 31 de enero de 2015.

Informacion

Teléfonos: 91 3867275 / 1592
Fax: 91 3867279
http://www.fundacion.uned.es/

10. Responsable administrativo

Negociado de Programas Modulares.


http://www.fundacion.uned.es/

