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Simulacion computacional con OpenFOAM
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PROGRAMA DE POSTGRADO

Master de Formacion Permanente, Diploma de Especializacion, Diploma de Experto
y Certificado de Formacion del Profesorado.

Curso 2025/2026

El Programa de Postgrado acoge los cursos que dan derecho a la obtencion de un Titulo Propio otorgado por la UNED. Cada curso se
impartira en uno de los siguientes niveles: Master de Formacion Permanente, Diploma de Especializacion, Diploma de Experto/a y
Certificado de Formacion del Profesorado.

Requisitos de acceso:

Estar en posesion de un titulo de Grado, Licenciatura, Diplomatura, Ingenieria, Ingenieria Técnica, Arquitectura o Arquitectura
Técnica. La direccion del curso podra proponer que se establezcan requisitos adicionales de formacion previa especifica en algunas
disciplinas.

Asimismo, de forma excepcional y previo informe favorable del director del curso, el Rectorado podra eximir del requisito previo de
la titulacion a aquellos estudiantes que presenten un Curriculum vitae de experiencias profesionales que avalen su capacidad para
poder seguir el curso con aprovechamiento, siempre y cuando dispongan de acceso a la universidad segtin la normativa vigente. El
director del curso podrd proponer que se establezcan requisitos adicionales de formacion previa especifica en algunas disciplinas.

El estudiante que desee matricularse en algln curso del Programa de Postgrado sin reunir los requisitos de acceso podra hacerlo,
aunque, en el supuesto de superarlo, no tendré derecho al Titulo propio, sino a un Certificado de aprovechamiento.



Destinatarios

El curso esta dirigido tanto a estudiantes de grado, master y doctorado de ingenieria y ciencias como a profesionales de sectores
relacionados con aplicaciones en las que se realizan simulaciones de flujos de fluidos de entre 25 y 64 afios.

No es necesario ninguin requisito previo especifico, pero es conveniente tener conocimientos basicos de mecanica de fluidos.

Este curso esta subvencionados con Fondos de Recuperacion Next Generation de la UE, por lo que el precio de matricula que
abonara el alumno es de 111,53¢.

1. Objetivos

La dinamica de fluidos computacional (CFD por sus siglas en inglés) es una herramienta fundamental empleada en una gran variedad
de aplicaciones. En los dltimos afos, el uso para este propésito del software de codigo abierto OpenFOAM ha experimentado un
notable crecimiento tanto en el mundo académico como en el profesional, principalmente debido a que permite llevar a cabo
simulaciones de todo tipo de flujos de manera eficiente y precisa evitando el gran desembolso econdmico inicial que supone

adquirir una licencia para un software comercial.

El curso estd centrado en el conocimiento de los aspectos basicos del software OpenFOAM para poder llevar a cabo simulaciones
numéricas y el posterior andlisis de los resultados obtenidos.

Otra Informacion

Sera responsabilidad exclusiva del Equipo Docente la informacion facilitada en la siguiente relacion de hipervinculos. En
caso de detectarse alguna contradiccion, prevalecera la oferta formativa aprobada por el Consejo de Gobierno para cada

convocatoria, asi como del Reglamento de Formacion Permanente y del resto de la legislacion Universitaria vigente.

Informacion Actividad

2. Contenidos

1. Introduccion
1.1. Instalacion de SO en base Linux
1.2. Familiarizacion con la linea de comandos

1.3. Instalacion de OpenFOAM

2. Simulacion numérica con OpenFOAM
2.1. Estructura de los casos
2.2. Mallado con blockMesh

2.3. Condiciones iniciales y de contorno


http://mecanicafluidos.uned.es/curso_openfoam-microcredencial

2.4. Esquemas de discretizacion y parametros numéricos

2.5. Visualizacion de datos con ParaView

3. Mejora de la eficiencia en las simulaciones
3.1. Mallado con snappyHexMesh y otras herramientas
3.2. Parametrizacion
3.3. Simulacion en serie y paralelo

3.4. Postprocesado mediante functionObjects

4. Introduccién a la programacion con C++ en OpenFOAM
4.1. Empleo de la APl de OpenFOAM
4.2. Creacion de un nuevo solver

4.3. Creacion de una nueva condicion de contorno

3. Metodologia y actividades

La metodologia es la propia de la ensefianza a distancia, basada en proporcionar al alumno materiales y actividades adecuados para
el estudio y aprendizaje, y el apoyo del profesorado a través de diversos medios. Asi, se habilitara un curso virtual en la plataforma
aLF, donde el alumno dispondra de la guia docente y el material escrito, asi como de foros de debate en los que podra realizar
consultas al profesorado tanto sobre los contenidos del curso como sobre los aspectos generales de su desarrollo.

Se dara la opcion de asistir a clases para cada uno de los bloques de manera presencial o mediante videoconferencia. Ademas, se
podran habilitar tutorias presenciales, telefonicas o por videoconferencia en caso de que el alumno asi lo requiera.

El caracter del curso es eminentemente practico, por lo que también se ensefiara a los alumnos a emplear los recursos disponibles

en la red para poder llevar a cabo las aplicaciones practicas requeridas de manera auténoma con el apoyo del equipo docente.

4. Nivel del curso

5. Duracion y dedicacion
Duracidn: del sabado 15 de noviembre de 2025 al sabado 31 de enero de 2026.

Dedicacion: 100 horas.

6. Equipo docente



Codirectores

ESTEBAN PAZ, ADOLFO

HERNANDEZ RODRIGUEZ, JULIO

Colaboradores UNED

ESTEBAN PAZ, ADOLFO

HERNANDEZ RODRIGUEZ, JULIO

7. Material didactico para el seguimiento del curso

7.1 Material obligatorio

7.1.1 Material en Plataforma Virtual

El material consiste en apuntes elaborados y proporcionados por el equipo docente, en los que se presentan los
contenidos del curso.

Se pondran a disposicion de los alumnos los recursos virtuales necesarios tales como sistemas operativos, emuladores,
versiones precompiladas de OpenFOAM, etc., necesarios para el correcto seguimiento del curso.

Se impartira una clase presencial y/o videoconferencia de 3 horas de duracion al inicio de cada uno de los bloques del

curso.

Se proporcionara a los alumnos una guia didctica en la que se detalla el cronograma orientativo para el seguimiento del
curso.



8. Informacion adicional sobre titulaciones ofertadas sometidas al SAIC

La microcredencial a la que da acceso la presente accion formativa es impartida en espariol e inglés, de forma hibrida por la entidad

UNED entre los dias 15 de noviembre de 2025 y 31 de enero de 2026, siendo asimilable a un nivel MECU 5 correspondiente a Titulo

de Técnico Superior de Formacion Profesional, Artes Plasticas y Disefio o Deportivo. Certificado de Profesionalidad Nivel 3. Curso de

Especializacion de Grado Superior.

El logro resultante de la consecucion de la microcredencial implica la acreditacion de los siguientes resultados de aprendizaje y

competencias asociadas:

Resultado de aprendizaje Tipo

Conocer modelos

matematicos y técnicas

numéricas utilizadas en Conocimiento
dindmica de fluidos

computacional

Desarrollar modelos
numeéricos utilizando el
lenguaje C++ en
OpenFOAM

Capacidad

Seleccionar métodos

numéricos adecuados de

resolucién de problemas Capacidad
fluidomecanicos de interés

en ingenierfa

Competencias ESCO

Dinamica de fluidos computacional: Los principios de la
mecanica de fluidos manipulados por ordenador, que
determina el comportamiento de los fluidos en
movimiento.

C++: Las técnicas y los principios de desarrollo de
software, como anélisis, algoritmos, codificacion,
pruebas y compilaciéon de paradigmas de programacion
en C++.

Utilizar programacion orientada a objetos: Utilizar herramientas
de TIC especializadas para crear modelos de
programacion basados en el concepto de los objetos,
gue pueden contener datos en forma de campos y
cédigos, en forma de procedimientos. Utilizar lenguajes
de programacién que sean compatibles con este
método, como JAVA y C++. y Hacer uso de capacidades de
programacion basicas: Registrar instrucciones sencillas para
que un sistema informatico solucione problemas o lleve
a cabo tareas a nivel basico, con una orientacién
apropiada cuando resulte necesario.

Mecénica de fluidos: Las caracteristicas y propiedades de los
fluidos, incluidos gases, liquidos y plasmas, en reposo y
en movimiento, asi como las fuerzas que acttan sobre
ellos. y Dinamica de fluidos computacional: Los principios de la
mecanica de fluidos manipulados por ordenador, que
determina el comportamiento de los fluidos en
movimiento.



Resultado de aprendizaje Tipo Competencias ESCO

Modelacion matematica: Proceso de describir un problema
del mundo real en términos matematicos, por ejemplo a
través de ecuaciones, para obtener informacién,
descubrir nuevas caracteristicas sobre la hipotesis
problematica, comprender mejor el problema original o
hacer predicciones al respecto.
Simulacion por ordenador: Programa ejecutado en un
ordenador que representa respuestas dinamicas de un
Capacidad sistema para explorar el comportamiento de un modelo
matematico, utilizando un modelo de un sistema real,
integrado por ecuaciones matematicas. y Mecanica
computacional: Uso de la modelizacién y la simulacion para
predecir comportamientos fisicos complejos en la
ciencia y la ingenieria. Interactta con otros &mbitos de
la mecanica, en particular la mecénica de sélidos y la
mecanica de fluidos, pero también la ciencia de los
materiales, las matematicas y los métodos numéricos.

Elaborar y utilizar modelos
matematicos que
representen el
comportamiento de flujos
de fluidos en ingenieria y
el medio natural

La evaluacion de los conocimientos y competencias adquiridos se realiza a través de una tarea puntuable llevada a cabo de forma
virtual, siendo la supervision y verificacion del estudiantado matriculado supervisada sin verificacion de la identidad.

Los conocimientos y competencias adquiridas durante el curso proporcionan ventajas laborales en profesiones vinculadas tanto a la
industria como al I+D+i, como por ejemplo ingeniero CFD, consultor CFD o desarrollador de cddigo para simulacion de flujos de
fluidos, entre otras.

9. Atencion al estudiante

El alumno podra realizar consultas al equipo docente a través de los siguientes medios:

Foros de aLF.
Tutorias presenciales previa cita.
Llamada telefonica o videoconferencia.

Correo electronico.

Los horarios para las tutorias, llamadas y videoconferencias se especificaran en el curso virtual.
Teléfono de contacto: 913 986 428

Correo electronico: aesteban@ind.uned.es

10. Criterios de evaluacion y calificacion

La evaluacion del curso se llevara a cabo mediante la correccion de las actividades practicas realizadas por el alumno de forma
individual.



Estas actividades consistiran en realizar un ejercicio practico propuesto por el equipo docente al final de cada uno de los bloques de

contenidos. Dichos ejercicios estaran basados en la simulacion de diferentes tipos de flujos de fluidos.

11. Descuentos

11.1 Ayudas al estudio y descuentos
Se puede encontrar informacion general sobre ayudas al estudio y descuentos en este enlace.

Debe hacer la solicitud de matricula marcando la opcion correspondiente, y posteriormente enviar la documentacion al

correo: descuentos@fundacion.uned.es.

12. Matriculacion

Del 22 de septiembre al 14 de noviembre de 2025.

Informacion de matricula:

Fundacion UNED

C/ Guzman el Bueno, 133 - Edificio Germania, 92 planta

28003 Madrid

Teléfonos: +34913867275/1592

lvillacorta@fundacion.uned.es

ATENCION!

En el momento de realizacion de la solicitud de matricula debe marcar la subvencion Fondos del plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia Componente 21 Microcredenciales , de forma que, aunque el precio la matricula del curso es 371.76
€ solo se le cobrara el 30% del importe la de matricula, es decir 111,53€

13. Responsable administrativo

Negociado de Institucionales.


https://www.uned.es/universidad/inicio/estudios/formacion-permanente/ayudas-estudios.html
mailto: descuentos@fundacion.uned.es
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